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ECUACION DIFERENCIAL DE BERNOULLI 

Una ecuación diferencial que tenga la forma 

  

  
   ( )   ( )    con           

se denomina una ecuación diferencial de Bernoulli.  Dicha ecuación no es lineal, ya 

que el segundo termino de la igualdad viene en función de la variable dependiente 

y. 

Para encontrar la solución general, es conveniente considerar una ecuación 

equivalente que sea lineal, para ello multiplicamos la ecuación dada por    , 

quedando la ecuación en la forma 

   
  

  
  ( )      ( ) 

Ahora, si se realiza en siguiente cambio de variable            su derivada seria 

  

  
 (    )   

  

  
 

De donde, la ecuación se transforma en  

 

   
 
  

  
  ( )   ( ) 

La cual se puede escribir como. 

 
  

  
 (     ) ( )  (     ) ( ) 

Siendo esta ultima expresión una ecuación diferencial lineal de primer orden, la cual 

se debe resolver aplicando el método de las ecuaciones lineales. 

EJEMPLO.  

Resolver la ecuación diferencial. 

  

  
   

 

  
    

    

 
      

Rescribiendo la ecuación tenemos que: 
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Que corresponde a una ecuación de Bernoulli con n = 4, Multiplicando por     , se 

tiene: 

 

   
  

  
   

 

  
       

    

 
  

Haciendo el cambio de variable        se tiene que la ecuación lineal es:  

  

  
 (     )

 

  
   (     )

    

 
 

  

  
 (   )

 

  
   (   )

    

 
 

  

  
 
 

 
        

Donde  ( )   
 

 
   ;   ( )         

Luego la solución es de la forma: 

    ∫ ( )  (   ∫ ( ) ∫ ( )    ) 

Se determina la integral ∫ ( )     ∫
 

 
               

Reemplazando en la solución general, se llega a: 

       
 
(   ∫(      )    

 
  ) 

   
 

  
 (    ∫(     )    ) 

   
 

  
(   

  

 
  
   

 
) 

     
 

  
(   

  

 
  
   

 
) 
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EJEMPLO.  

Resolver la ecuación diferencial. 

  

  
  
 

 
   

 

  
  

Rescribiendo la ecuación tenemos que: 

 

  

  
   

 

 
    

 

  
  

  

  
  
 

 
         

Que corresponde a una ecuación de Bernoulli con n = -5, Multiplicando por    , se 

tiene: 

  
  

  
   

 

 
       

Haciendo el cambio de variable       se tiene que la ecuación lineal es:  

  

  
 (   (  ) )

 

 
  (   (  ) )  

  

  
 (  )

 

 
     

  

  
 
 

 
     

Donde  ( )   
  

 
   ;   ( )      

Luego la solución es de la forma: 

    ∫ ( )  (   ∫ ( ) ∫ ( )    ) 

Se determina la integral ∫ ( )     ∫
  

 
                 

Reemplazando en la solución general, se llega a: 

       
  
(   ∫(   )    

  
  ) 

      (    ∫(  )     ) 
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     (   
    

  
) 

      (   
    

 
) 

 

ACTIVIDAD. RESOLVER LAS SIGUIENTES ECUACIONES DE BERNOULLI 

 

1)   
  

  
  

 

 
  

 

  
        

    2)   (    )
  

  
    (    )  

3)   
  

  
                      ( )  

 

 
 

4)  
  

  
  

 

 
    √ (

 

  
)

 

 
          (   )    

5)  
  

  
     ( )   ( )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 


